








E risultata inoltre essenziale la definizione di corrette modaliti di
fruizione del bene sia per limitare attuvitd che potranno mndurre de-
grado alle strutture sia per incentivare l'interesse ad un'appropriata
cura ¢ Imanutenzione.

I rihevi e le indagim

Le tematiche affrontate in questo lavoro hanno preso in esame
diversi contribuu: da quello archeologico a quello della conser-
vazione del bene, dall’architettura alla progettazione del verde,
dall’'tluminotecnica alla musealizzazione dei resa archeologici, alla
didattica. In particolare & stata posta parucolare attenzione all’ap-
plicazione delle corrette metodologie di rilievo e di indagine allo
scopo da ottenere risultatl utili per guidare le successive scelte pro-
gettuali ed esecutive.

L'operazione di rilievo implica sempre una semplificazione della

1l castello mpreso da un
roccione tra i bosco.

La veduta mette in evidenza
Pandaments a “ventaglio” delle

tInte wurarie.

o142




143

realta volta a cogliere e resurtuire, con i nmugliore grado di precisio-
ne possibile, una stretra selezione delle caratterisuche geomewriche
dell’oggetto analizzato. Il rilievo geometrico wadizionale considera
come elemena significauvi di un’encaea 1 punu di discontinuitd (gh
spigoh che cararterizzano le superfici) e ne registra la posizione su
di un piano di proiezione, in pratica descrive 1 contorno di ogm
oggertto.

Le nuove tecnologie di rilievo scanner laser' prescindono da que-
sta scelra selettiva in quanto I'oggetto non viene pil rappresentaro
colme prolezione su un plano, ma attaverso un modello tridimen-
sionale costituite da una fitussima trama di punti, di cul sono note
relazioni, posizione e crormarismry, che nel loro insieme non defini-
scono fittizie intersezioni di piani, ma con buona approssimazione,
ncere superfici.

Le operazioni di rilievo vengono articolate nelle seguent: fasi:

* rilievo topografico per la deterrminazione di puna d'appoggio;
* prese forografiche per la restituzione in scala adeguarta;

® scansione laser tridumensionale;

® restituzione di ortofotografia;

® creazione di modello ridimensionale.

Non a1 soffermiamo sulle prime due fasi operative 1n quanto non
si differenziano in modo significativo da quanto ordinariamente
effettuato. Vale la pena, invece, approfondire le tecrnuche mnnovau-
ve applicate per I'esecuzione delle scansioni tridimensionali: per
rilevare il castello € stato impiegaco il sistema laser scanner HIDS
3000 di Leica Geosystems che, misurando 1l tempo di percorrenza
degli impulsi laser, determina una nuvola spaziale di 1800 punti al
secondo con precisione di +- 2mm su range 1Tm-50m. Con questa
nuova metodologia 1l tempo di acquisizione delle muisure s1 viduce
notevolmente, incrementando nel contempo la precisione geome-
trica cosi come la completezza dei dettagli.

Vi sono notevoll analogie nel modo di acquisire informaziond tra
lo scanner e 'occhio umano: entrambi osservano la reald circo-
stante da una posizione nota. Se ne deduce che, per misurare e
controllare un oggetto, & necessario osservarlo da cutti 1 puna di vi-
sea urili alla complerezza e compiutezza del rilievo. Poiché le scan-
stoni hanno un’origine differente, dovuta ad una diversa posizione
dello strumento, esse devono essere collegate tra loro mediante
misure topografiche. La prima fase nella elaborazione der dau ¢
quindi una corretta georeferenziazione delle scansioni stesse, che
viene ottenuta associando 1l rilievo topografico effettuato.



Modello mridimensionale
realizzate con tecnologia
laser-scan.

W

Successivamente all’'unione delle varie nuvole di punti (generate
dallo scanner laser), si procede alla creazione di un modello trian-
golato sul quale verranno proietrati in successione 1 vari forogram-
mil per {a generazione di ortofoto ¢ del modello ridimensionale.
[l modello € stato gestito con un applicativo di Autocad con 1l qua-
le & stata efferruara la vettoriahizzazione e sono poi state effetruate le
operazioni di restituzione grafica quall proiezioni su piani (piante,
prospetti e sezioni) ¢ determunazioni di profili.
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da far eseguire ai restauratorl.

Per ovviare a questa problematica nel corso degh anni € stata messa
a punto una metodologia che utilizza il metodo di analisi apico
dell'indagine archeologica e stratigrafica coun I'individuazione di sin-
gole Unuad Straugrafiche Murarie (USM) riferite, ciascuna, ad ogmu
superficie considerabile come entita conclusa e separabile dal conte-
sto, sempre facilmente individuabile in planimercia e w1 elevato.

[l progetto esecutivo propone quindl una metodologia che, a parare
da dettaghada rilievi geometrici e topografici, conduce alla elabora-
zione d1 una documentazione grafica che consta di un centinaio di
tavole a colori nelle quab sono descritti, per ogni singola USM, 1
materiali costituenti le strutture, le tipologie di degrado presend, gh
mtervent conservatvi da eseguirsi.

L'obiettivo finale & quello di giungere all’elaborazione di singole
schede per ogni singola Unitd Stratigrafica Muraria, da arricchire
¢ perfezionare in cantiere dove, in collaborazione con 1 restaurator!
operanti sulle strutture, si potrd realmente verificare 'effettva fara-
bilica ed efficacia della procedura®.

Poiché un hivello di conoscenza approfondito appare indispensabile,
data la particolaritd dell'intervento, per comprendere la natura del
dissesti presenti, per identificare la natura del supporto e dell’agente
patogeno, per determinare U processo chimico che nnesca il degra-
do e, di conseguenza, fa scelta dei prodotti e delle merodologie pia
adeguate (Raccomandazioni NORMALY), sono state realizzate una
serie di analisi chimico-fisiche sul manufatro le quali hanno, tra I'al-
tro, fornito le indicazioni necessarie per consentire I'utilizzo di una
malta avente caratteristiche sirnill all’originale (rapporto legante-
inerte, granulometria ecc.).

Dal punto di vista conservativo il progetto rura ad ottenere una
riconoscibilita degli interventy, il loro pit alto grado di reversibilita,
la minore invasivitd possibile, la compatibilitd di materiali e prodotti
utilizzan.

Dal punto di wvista architettonico 1l progetto mira ad ottene-
re, oltre alla auspicabile funzionalitd, la riconoscibilitd delle strutture
moderne da quelle antiche, la reversibilita degliintervena, la linearita
e 'omogeneitd delle forme, I'nnlizzo di pochissimi material “nuowvi”
da presentare sempre con le stesse caratteristiche di finitura superfl-
clale, Ia valorizzazione delle strutture antiche.

[l cantiere & iniziato nell’ottobre 2007 ¢ 1 lavori sono terminati nel
giugno 2009; la superficie complessiva interessata dal progetto di
restauro conservativo e stata di civca 2700 mq®.

146






b
iy
" "
. ‘¥
LY 3
AT
o _
K : " -
L1 5
§ % k.

148






.
! L
‘
’ -
) - '
.
’ .
! B
P
.
e
) .
o~ P .
)
X Al
..
L
- \.\\.._A .
; RN i -

[ 150






B AU AU, T —

feritoia ed una caditoia sempre a livello del piano primo. La corte antistante il corpo

[ due prospetti rivolti versi Vinterno dell'area, quello nord ¢ quello ﬁiiiardm prima ¢ dopo
TVENILS CONSCTVANIVE.

est, presentano due diverse altezze dovure al forte dislivello supera-

to da una scala esterna in pietra addossata alla parete nord, intera-

mente ricostruna agl izt del XX secolo.

Sul prospetto nord, che presenta un’altezza media di m 7,50

apre un’apertura per 'accesso al piano terreno, quasi totalmente

interrato; 2l secondo piano s1 aprono due finestre che danno luce

all’'ambiente superiore.,

[l prospetto est, che presenta un’altezza media di m 4,50 , s’ imposta

a livello dell’ambiente superiore al quale s1 accede da una vasta

apertura.

I due ambienti del corpo di guardia, ciascuno di circa 32 mq, non

La torre prima ¢ dopo
&l I'intervento consenvanvo.
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La terza cinta prima e dopo
I'intervento conservativo.

Murature a livella dells seconda
cinta prima ¢ dopo l'intecvento

CONSEIVANVO.

"

-

presentano coliegamenti interni. I} solaio e il tetto, reahizzatt con
travi ¢ assito ligneo e interamente rifatti nel XX secolo, si presen-
tavano in condiziom prossime alla rovina. L'acqua penetrata dal
tetto ¢ dalle finestre, 'abbandono totale da pia di mezzo secolo e
vari atel vandalict hanno conuibuito al degrado di tutcd e due gh
ambienti.

L'ingresso nord all'area del castello costituito da una struttura mu-
raria con andamento est-ovest quast interamente ricostruita all’ini-
zio del XX secolo, ¢ segnalato da un porrtale ad arco, realizzato con
grandi conci di pietra ben lavorat, mentre Ja muratura € costituita
da conci di grandi dimensioni di pietra locale messi in opera a corsi
regolari, legati con malta di calce di colore ocra per quanto riguar-
da la parte originale e da corsi irregolari e con pietre di piccole
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dimensioni per quanto riguarda la parte ricostruita.

L'ingresso sud all'area del castello avviene da un portale ad arco
realizzato con grandi conci di pietra ben lavoran ed é situato a
Jivello di un ripiano che, tramite una scala in pietra, collega Ja balza
inferiore con guella centrale.

[area centrale, compresa tra la seconda e la terza cinta, & suddivisa
in due grandi settorl a Joro volta frazionati in ambienti di varie di-
mensioni. In particolare nella parte nord, grazie all’indagine arche-
ologica, & stato possibile rimettere 1n luce 1 quattro vani collegat da
un corridoio che si conclude con una struttura-forno. Tutta I'area
nel corso dei secoli ha subito parziali modifiche nella suddivisione
interna e nelle funzioni.

La campagna di scavo archeologico® presso 1l castello ha avuto
come finalitd quella di valutare 1l deposito stratigrafico in aleuru
settori del monumento, in previsione dei lavori di restavro e 11-
strutturazione dell’area. U'indagine, finanziata dal comune di Tovo,
¢ stata condotra in due successive campagne di scavo, la prima nel
2005 (setcembre-ottobre) e 1a seconda nel novembre 2007°.

Gli scavi hanno interessato un’area di circa 180 mq distribuiti sui
settori depominau B-D ¢ E, allinterno dei quali le operazioni
hanno messo in luce una stratigrafia complessa.

Le murature principali, notevolmente conservate n altezza, mo-
strano inequivocabilmente V'esistenza di un piano superiore, di cul
restano 1 fori per le inserzioni delle travi pavimentali, nonché nic-
chie e finestre.

L'indagine archeologica della parte nord di questa bajza ha messo
n luce una sequenza di vam ¢ uulizzi different e, citando il testo
dell’atcheologo’, “...di individuare un primo evento comune, che
porta alla costruzione delle strutture murarie principali, seguito
dalle situazioni relauve a1 vani presi singolarmente. In effetd si ri-
scontrano delle uguaghanze tra gli straty, al di 1a della suddivisione
in vani, solo relativamente al deposit piu antichi. Con la costruzio-
ne dei muri divasori s1 evidenziano stratigrafie completamente au-
tonome per ciascuna stanza. Tutt’al piu si osserva come, nei singoli
vani, ad un primo uso segua un abbandono/distruzione, magari
una ristrutturazione ed un secondo ed ulomeo utilizzo. Non si puo,
almeno per il momento, 1pouzzare una correlazione temporale tra
queste situazioni, verificaresi in ambienti distinti. Gli intervend di
pulizia sommaria ed 1 lavort di risistemazione del secolo scorso
hanno inoltre parzialmente intaccato la stratigrafia pia alea, talora
asportandola integralmente. St € tuttavia proposta una suddivisione
in fasi degli eventi cosl riassurmibile:
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¢ frutto di una parziale ricostruzione effectuara all'inizio del XX
secolo ed e costituita da singoli elementi in pietra locale abbastanza
squadrau.

“La balza superiore, delimitata dalla prima e dalla seconda cinta &
costituita da tre ambienti in uno dei guali, quello a nord, & emersa
un’'imponente struttura murana con andamento nord est-sud ovest
coperta in parte da mur della seconda cinta; tale muro € stato
mterpretato dagli archeologl come riferibile alla priminva cortina
difensiva del castello, che venne edificata sulla balza pit ali della
collina, a ridosso della preesistente torre™®.

11 ripiano piu alto & occupato dalla torre, con funzione di avvista-
mento ¢ difesa e da un piccolo cortile. In origine la torre aveva
ingresso sopraelevato accessibile tramite una scala in legno.

La struttura muraria ¢ realizzata in conci di pietra locale messi in
opera a corsl irregolari, legatl con malta di calce di colore ocra; la
planta ha dimensior esterne di m 5 x 5,65 e presenta actualmente
un’altezza di circa m 12,50.

Si riscontrano concl angolarl di notevoli dimensionl e ben squa-
dran, strette aperture (feritole) e aperture incorniciate da elementi
lapidei ben lavorati, diverse buche pontaie che s1 impostano su var)
livelli in maniera regolare,

Una grande apertura di forma rettangolare con parte sommitale ad
arco, situata quasi al cenwo del prospetto ovest, a livello del piano
primo a m 5,50 dal livello del terreno, incorniciata da elemenu
lapidet ben lavorati e di medie dimensioni, doveva rappresentare
Pingresso originario alla torre (che proprio per motiva di sicurezza
spesso veniva Inserito ad un plano superiore rispetto a quello di
calpestio).

Sul lato sud & presente un’apercura a livello del prano di calpestio,
di forma rettangolare con parte sormmitale ad arco, situata al centro
del prospetro, che costituisce Pingresso attuale alla torre creato du-
rante I'intervento di restauro all'inizio del XX secolo.

L’analisi dello stato di conservazione

I! rilievo materico di tutti gh element murari del castello ha evi-
denmato alcune categorie principali di materiali riconducibili ai
seguent elementi: la muratura ¢ costituita da conci di piewra legat
da malta con paramenti esterm n pietre, costituiti da calcari, dioriu
e granin, legati con malta tenace, di colore ocra e inerty costituiu
da sabbia fluviale; Vapparato murario costituito da rivestimento a
INLONACo ¢ OTITIAl qUAsl SCOMPArso, ne rimangono alcune tracce su
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taluni prospettl interni a livello di scrat di arriccio; I'apparato pavi-
mentale conservato, di modesta entitd, € composto principalmente
da lastre di pietra; elementl in pietra che formano soglie, gradini,
elemenu di cornice alle aperture, alle feritoie e alle nicchie porta-
fumi e numerost cantonal lavorat o semplicemente sbozzati.
Terminau 1 riievi topografici e archeologico-materici si € proce-
duto con 1 rilievi dello stato di conservazione utihzzando come
lessico per la descrizione delle degradazioni macroscopiche quello
delle Raccomandaziont Normal — 1/88 “Alterazioni macroscopi-
che dei maceriali lapidet” a cura del CNR,, Centro di studi di Mi-
lano ¢ Roma sulle cause di deperimento e sui metodi di conser-
vazione delle opere d’arte — ICR Istiruco Centrale per 1l Restauro.
In particolare st sono evidenziate una serie di patologie generali
riferite agh elements in pietra, muratura in pietra e malta, rivesti-
mento del paramenti mMurart a 1NtoNaco.

[n generale 'analisi ha rivelato uno stato di conservazione generale
che non ¢é certamente esagerato definire come staco di avanzaco
degrado.

Le cause di degrado erano da ricercarsi nella torale assenza di ma-
nutenzione con conséguente presenza abbondante di acqua nelle
murature, sia per risalita capillace dal terreno che di origine mete-
orica, per deposito nelle parti concave della muracura, nei periodicy
cicli di gelo e disgelo che disgregano il materiale e nella crescita
di estesi apparatt radicall dovarta a condizioni climatiche favorevols
allo sviluppo della vegetazione.

La maggiore evidenza dei fenomeni deteriorauvi in atto, al di Ja
del diffuso attacco biologico a carico di microrganismi e piante
superior, era riferibile a processi disgregativi delle malte e dei la-
terizi e ad un generale distacco e sollevamento de1 pochi lacerty ds
imtonaco originale, present: sulle parets interne.

Processi analoghi, legati prevalentemente a1 movimena dell’acqua
nelle murature e, ovviarnente, al crolio delle coperture e dei solal
lignei, e alla protratta mancanza di manutenzione, avevano pottato
alla perdina, per erosione o cadura, della stragrande maggioranza
degh intonaci di finitura e di parte delle malte di stilatura ¢/o di
allettamento.

Le malte di allettamento ¢ di rinzaffo s1 presentavano molto frac-
turate. ]1 fenomeno era 1n larga muisura riferibile all’'esposizione alle
intemperie, non prevista in fase costruttva, che ha determinato
erosiony, distacchi e crolli. In generale turte le malte mostravano un
avanzarto stato di decoesione superficiale.

Il degrado delle malte di allettamento e di stilatura appariva ancora



Patinc biojogiche.

Distacchi di elemend dal paramento murzcio.

Lesiom diffuse delle walce.

Presenza di vegetazione.

Fraciurazione e fessurazioni nella muratura,

Dusgregazione della malta. tra i conci.
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La conservazione delle superfici

Le strutture presentano problematiche con-
servative differenziate a seconda della loro
composizione materica, del loro hvello di
degrado e della loro localizzazione. In ge-
nerale tutte le superfici sono state preventi-
vamente oggetto di pulitura preliminare
a secco con pccol scalpelli ¢ cazzuoling,
scopunecti e spazzole di saggina, al fine di
eliminare il terriccio € lo sporco asportabile
¢ di diserbo manuale indispensabile per
il proliferare di microflora, fora e di alcune
piante superiori a fusto che hanno richiesto,
in alcuni casy, la rimozione di alcune pietre
per permettere lo sradicamento totale delle
radicl,

Si € pol proceduto con un trattamento
biocida per la disinfezione da vegetazione
superiore ¢ inferiore, da colome di micror-
ganismi aucotrofi o/¢ eterotrofi mediante
applicazione de] prodotto prescelto a ripe-
ruti cich di applicazione sino alla completa
eliminazione della mucroflora, dato a pen-
nello, a spruzzo, con siringhe ¢ successiva
rimozione meccanica manuale della vege-
tazione ¢ successvo 1drolavaggio a pressione
controllata di tutte le superfici per I'elimina-
zione del prodotto biocida.

La pulitura si é arncolata po1 in fasi suc-
cessive 2 partire da tecniche pid blande fino
ad arrivare a soluzioni relativamente pin ag-
gressive da mettere 1n opera solo nelle parny
in cui il deposito si manifestava pit solidale
al supporto lapideo.

Per rimuovere 1 depositi coerenti in alcuni
cas1 € risultato indispensabile procedere me-
diante applicazione di compresse imbevute
di soluziont di sali inorganicy, carbonato di
armImonio, sepiolice, mediante piu cich di
applicazione. Cosl come per I'estrazione d

Lam

i

Diserbo manuale; Ja collocazione del castelle ha permesso, negh
interstizi delle mura ¢ ancor di pid sulle sommitd muratie, il
proliferare di microflora, flora ¢ di alcune prance superion 2
fusto. in alcuni casy si & dovute procedere alla rimozione di
alcune piewre per permerters lo sradicamento towle delle radic).

Stesura i prodorio biccida in soluziong acquosk eseyguico
su e lo superfici & ripetun cicli di applicazione sino alla
completa elimingziene della microflora.

LY
Idrolavageio a pressione controlaca di tutee le superfici anche
per Veliminazione del prodotio biocida.
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tramite un primao arriccio in malea di cal-
ce idraulica naturale e sabbia vagliata di
diversa granulometra e la sulatura di fi-
nitura applicata con cazzuolino e spatola
ed effectuata tenendo presente che, wat-
tandosi i un’area vasta, la risoluzione
cromatica finale doveva mantenersi sotto
tono nispetto alla cromia delle malee ori-
ginali presenti nelle aree vicine, in modo
da rendere riconoscibile 1l nuovo inter-
vento cercando pero di ottenere una certa
uruformica.

La finitura € avvenuta tramite piccole spu-
gne inumidite con acqua demonizzata per
gl elemenn piv delicati e con idrolavag-
gio puntuale e 2 pressione controllata ese-
guito a diverse ore dalla stesura delle malte
per tutte le vaste superfici e alla pulitu-
ra manuale puntuale del perimewro delle
pietre per mezzo di spazzole eliminando
esuberi di calce.

In alcuni casi ¢ stato indispensabile pro-
cedere ad mntervenu di consolidamento
delle malte col ristabilimento della coe-
stone nei casi di disgregazione e polveriz-
zazione superficiale mediante impregna-
zione fino a rifinto di sdicato di erile per
mezzo di pennelli 0 mediante iniezioni di
malta 1drauhica eventualmente additivata
con emulstone acrilica.

Per il consolidamenco della muratura s
¢ proceduto, in rari casi, alla risarcitura
patrziale della muratura particolar-
mente degradata, con utilizzo di pietre
legare con malte a base di calce e wert
con tessitura e granulometria opportuna-
mente raccordate con 'originale

Ur’altra fase puntuale € stata la sigilla-
tura di piccole fessure con malta di
grassello e/o calce idraunhea e inern va-
ghati di polvere di preura ¢ la stuccatura
con malta di grassello €/o calce idraulica e

T

Intervena di solature dei giunu: i giuno {ra una pictra e I'aloa
presencavano notevoli differenze per quanto riguards sia le
dimension sia la profondic: dells stuccarore mancanti,

i L i

Idrolavaggio puntuale e a pressione contollaz delle malee che
ha permesso & eliminare U materiale fine presente in superficie
lasciando apparire maggiormenze il materisle grossolano simile
all’originale.

Come ulteriors rifinicura dopo la stesura delle malee sia delle
sommitd murarie sia delle stuccature delle piecre, sempre a
“rnezzo fresco’, sl & proceduto alla pulituea manvale puntuale
del perimerro delle pietre per mezzo di spazzole tn plastica
eliminando cventuali esuberi di calee.
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Sulle sommid murarie §i & ¢seguito un inervento di messa in
fcurerza ¢ successiva creamone di volume di sacrificio per U defiusso
dell’acqua. La massiccia presenza di vegetarione sulle sornmica ha
causato gravi chssest delle piemre ¢d ha trasformata la vecchia calee
in “terricaio” compromenendo la suz funzione. Si ¢ proceduro
alla pubizia profonda delie superfici sino al rggiungimento dello
seaco sano della sommitd ¢ <1 é provveduio alla ricollocszione delle
piewte precedenremente rimosse creando sulla somsmatd o volume di
sactificio che £ stato successivamentie protérto <on la seesura di un
prodotro siossanico aditdvaio con un formulato concenuato per il
controllo della microflora sui materiah lapider.

Si ¢ provveduro a conservare il pid possibile i materiali originali,
in alcut casi si € proceduco alla riadesione di scaglic o franunena
sia dh prema che di malee; la riadesione nel caso delle matee & stata
escguita con malia di calce menue nel caso der matenali lapidel o
¢ proceduto alla riadesione mamite wesine epossidiche e/o acriliche.
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inerti vagliati di polvere di pietra nel casi
di fessurazioni, fatturazioni.

Su tutte le teste dei murl si & realizza-
ta una finitura di sommita muraria
con tecnica a volume di sacrificio che
consiste 10 un primo mtervento di mes-
sa in sicurezza € successiva creazione di
un volume per U deflusso del’acqua. Si &
proceduto alla pulizia profonda delle su-
perfici sino al raggiungimento dello stra-
to sano della somumicd e s1 ¢ provveduto
alla nicollocazione delle pietre preceden-
temente rimosse creando sulla sommica
U volume di sacrificio che € stato suc-
cessivamente protette con la stesura di
un prodotto stossamco adittivato con un
formulato concentrato per i controllo
della microflora sul material lapidei.
Come ulteriore rifinitura, dopo Ja stesu-
ta delle malte sia delle sommita murarie
sla delle sulature, sempre a “mezzo fre-
sco”,s1 ¢ proceduro alla pulitura manuale
puntuale del perimetro delle pietre per
mezzo di spazzole 1n plastica eliminando
evenmall esuberi di calce.

Si & provveduto a conservare il pit pos-
sibile 1 materiali oniginali, in alcuni casi
s1 & proceduco alla riadestone di scaglie
o frammenti sia di pietra che di malte;
la riadesione nel caso delle malte € stata
eseguita con malta di calce mentre nel
caso dei materiali lapidei s1 & proceduto
alla nadesione tramite resine epossidiche
e/o acriliche.

Lintervento sul singoli conct di pietra &
volto sia 2 colmare le discontnuitd {frat-
turazione del concio di pletra ecc.) pre-
sent sulla superficie della pietra (qualsiasi
s1a la loro ongine) sia alla riadesione di
porziom distaccate o in fase di distacco.
Su alcum conal fratrurati si € provve-
duto all’incollaggio delle parti gra-
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ciente di sicurezza a fronte di spinte fuori piano (per esempio venti
molto fortl) tanto che, durante 'inverno del 2007, a canuere in
corso, & stato osservato 1l crollo di alcuni corsi di pietra nella parte
alta della stessa. In questo caso si & preferito operare posizionando
esternamente alla muratura alcuni tiranti provvisionah che hanno
ordinariamente un comportamento passivo & che esplicano la loro
efficacia equilibrando direttamente le spinte fuori piano e nel con-
tempo fornendo alla muratura una efficace compressione verticale
con effetto stabilizzante™.

Il degrado locale delle murature

I problema di dissesto locale osservati sulle murature possono essere
infine attribuiti ad alcune cause concorrenti:

® la debolezza intrinseca della tessitura murana, tipica delle mu-
rature storiche locali, dovura alla disposizione caotica der conct in
pietra ordinariamente non squadrati s¢ non negli spigoli; in generc
I’elevato spessore delle murature compensa la scarsa resistenza delle
stesse;

*® l'indebolimento delle malte causato dal lungo dilavamento cui
sOno state sottoposte sia per assenza della copertura che per per-
colaziom provenient dal terreno 2 monte dei muri controterra,

® la presenza negh interstizi delle murature di una vegetazione
molto sviluppata (dall’edera alle piante di nocciolo) che ha causaro
una rilevante sconnessione nel corpo murario, oltre che un ulte-
riore degrado delle malte.

Gli aspetti sopra elencati sono stati affrontati puntualmente con
tecriche di consolidamento scelte caso per caso in relazione allo
stato della muratura. Il cuci-scuci delle murature ha consentito di
ripristinare la connessione all'interno del corpo murario smomn-
tando un tracto di muratura per riconnetrere tra di loro le pietre;
il rinzaffo profondo dei giunti di malta & stato effettuato rimuo-
vendo 1 giuntl di malta degradati con spazzole e raschiert fino in
profonditi e ricostruendoli con pun strati di malta compatbile con
I’esistente; in alcune zone sono anche state effettuate 1niezioni con
muiscele a ritiro compensato compatibili con Pesistente: dal punto
di vista operativo tale tecnica non € risultata estesamente applica-
bie in quanto la povertd e I'irregolarita della muratura impedivano
il corretto contenimento della boiacea diiruezione.

Con riguardo alle numerose lacune presenti s1 € scelto di non ri-
sarcire quelle che non fossero causate da crolli o pericolose per la
stabilita, in modo da lasciare comunque in evidenza 1 segni connes-

Nelle pagine precedeni:

Vedura panoramica del castello.
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Fiano primo det corpo di

s1 alla presenza di strutture (quali per esempio J'imposta delle trava
del solai o di strutture in muracura).

Il progetto architettonico

Il progetto di mnnovamento complessivo del corpo di guardia ha
previsto l'inserimento di funzioni pubbliche, cosi come specificato
dall’ Amministrazione comunale: questo ha necessitato I'inseximento
di un piccolo servizio 1gienico, uns scala interna di collegamento tra
1 due piany, 1l rifacimento del solaio ¢ della copertura fauscent.

In generale, come pey tutto 1l resto dell'intervento, s1 € operato
con pochi matenial ad elevata sosterubilita ambientale, provenient
per la maggior parte da risorse nnnovabili o da processi industriali
ecologicamente controllati e certificati.

Il legno, mareriale tipico locale, olue a soddisfare 1 criteri di cui
sopra, & parso essere la risposta ideale alla realizzazione delle struc-
ture 1n questo contesto specifico, avendo ben presente le difficolta
di approvvigionamento der materiali da costruzione dovuto alla
posizione del castello.

guardia. Procedendo dal basso verso 1'alro, al piano terra sono stati rifatti in
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legno i serrament degradaa o addirittura inesistend, € creato un
vespalo areato come supporto alla pavimentazione i pietra, € stato
inserito un piccolo servizio igienico per i personale (e, in questa
prima fase, anche per 1 visitator1 dell'area) interamente piastrellato
con ceramica, € realizzata una scala a cluocciola in ferro di connes-
sione tra 1 due pilani.

Al piano secondo sono stan rifatd in legno 1 serramenti degradati o
addirittura 1nesistenti, pavimentazione e solaio nuovi in legno con
una parre 1n verro per consentire il passaggio della luce al plano
inferiore privo di aperture (ad eccezione della porta d’ingresso),
fetto con struttura in legno e copertura in vetro per consentire il
passaggio della luce in locali altriment scarsamente illuminat.

La scala esterna esistente & stata adatrata alle norme di sicurezza
dotandola di parapetti e corrimano.

I corpt dlurminant, che hanno una linea essenziale, consentono di
mertere 1n evidenza 1 pregi architettonici dei vani. Per completare
I'intervento sono poi stad disegnati tucti gli arredi’.

Anche 1 percorst esterni, previstl gid in questo primo stralcio d’in-
terventi, che devono consentire la fruibilitd in sicurezza dell’intero
sito, sono caratterizzati dal minumo umpatto.

Sono stati realizzat adattando alle normative di sicurezza i percorsi
esistenti, dotandoli di ringhiere in fecrro verniciato la cul struttura
ha la caratteristica della reversibilitd e andando, ove necessatio, a

F

La copertura in legno ¢ vetro
del corpo di guardia.
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1) [ ciliewd sono stad efferuan con lz consulenza dello studio
Colombo Zefinetn di Bergamo.

2) Per chi fosse inceressaco al teina si rimanda atla biblicgrafia in
¢alce alla presente pubblicazione.

3) I lavori di resraure sono sean reallszad dalla dica “Tecnica
Mista snc” di Genova, Hanno partecipaco: capocanzicre Lino
Verrecchia, Antoruo Mantero, Riccardo Oppediszno, Simona
Ramassa, Gabriel Pesce, Giordano Rossi. Leonarde 1onagrandi,
Fermo Maiolard.

4) 1lgvoci sono stan autonizzao ¢ seguin dall’arch. Fulvio Besana
della Soprintendenza per i beni architetionici ¢ per il passaggio
della Lombardsa.

5) 1 lavoni, direwd dalla dou. ssa Valeria Mariow delta Soprin
tendenza Archeologica della Lomibardia, sono stau eseguin dalla
SAP Sociedd Archeologica s.r). di Mantova. Hanno partecipato
R. Caimi (responsabile), S. Lincento. S, Pruneri, M. Pusterla, M,
Redaclls, Guidi, M, Orsem.,

6) Si ringrazia Ja Soprintendenza per i Bens Archeologici della
Lombardia nella figura della dow.ssa Valeria Mariows ¢ la SAP
- Societd Archeologica nellz figura di Robeno Caimi per aver
genblmente messo a disposizione degli seriventi nutta la docu-
mennuane.

7) Da Relazione indagine archeologica — intervento 2003 2 cura di
SAP - Societid Archeologica.

8) Da Relazione indagine archeologica — intervento 2007 a cura di
SAP - Societd Archeologica.

9) M lessico per la descrinone delle degradazioni macroscopiche
& quello delle Raccomandazion Notmal — 1/88 Alierazionii ma-
croscopiche dei materiali laprder 3 cura del CNR,, Centro di studi
di Milano ¢ Roma sulle cause di deperimento e sui metodi di
conservazione delle opere d'arie — ICR Istituee Cenmale per il
Rasuuro.

10) Le indagini di caraterizzazione dej tereeni sono stare effec-
tuate ¢on Ja consulenza delle sudio GEO3 di Sondnic.

11) [ lavori sousmurali, il restauro del corpe di guardia ¢ la si-
stemazione dell’area sono staa realizzaa dalla divea “Coscruzioni
Edil Lampo st™ di Mazzo di Vakellina {SO), capocanueri Adriz-
no Strambini ¢ Lino Pini. 1 lavori di restauro all’interno del
corpo di guardia sono stac realizzad da Tiziana Giudes, Michele
Roossetd ¢ Roberto Zanorm.

12) Gli arredi sono stat realizzau aalla diwa “"Gerola Mobili sne”
di Ardenno (SO).



